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Abstrak

Panaifian i membafes smois don @ecang mnghaon goswy Sugply varabs! oorass
TIP4TC (NP} dongan pondokalan mwrafsis oo, s @T rmongpatakan. WATLAE dan
desaln mengpuitakan Profous, sea peaquiian haal ﬂHunfﬁm'krm dar' pereilieg o
adalaty urduf membtarmiingken besi fegangan keuammt dad fobga melode tarssbul guns
mondal fhgkal skwast dan kineTa ranghvan yang disncang, Proses sevancangan meipul
perantuan kompanen idemn sepedd ransfonmofon penypamh, fapasior fler, soro resistor
cen potsnsiomelar sebagal pengatur legatgan keloaran fBhsp gl diakuksn menggurakss
proféus untul desain Jan memventkas! Jungal rangRaan sscas Feseluruhan, ssosngian
aimudas MATLAB oguneken untuk melskokan anabsis aurmeni din validesl mode! malfemais
terfiedap karekfersik keluaran pewer supply. Bardasarksn Nawl perbandingad S00a7E leQatgan
et fepeitis, hapd simlas: MATLASR, dan Raal penguiamn aitus) dpe sl bafties simulas
MATLAG ik tingfcal alurasi g dengan error redalf kecll, benrdsar anfara 0,45% hinggs
O.90% dangan rata-rats 087 H, Sementars has) peadguikican meaa mrenuniikian aror sedilol
lebih begar, pallu anfarm 000% hogga 3.83% dengan mia-maia 1 20W. SeNsit lersetuf
cisebabkan oieh loerans Komponan, e daya rierral requiaior LME 1Y, penurinan mgagan
pada sambungan kabal dan falur PCE. sea pongaruh suby dan kelelifan all ufur, Secars
kegaurufian, hasd peneliian manlinikkan batwa rangealan gower sugniy vmmis
TIP4TE (WEN] pang dimmcamy mamilid Wnago . pang bmk, sfahd dan mampo e
tegangan kelusran yang dapat ol desusl kebufulan
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Abstract
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arrors, manging from G000 o RE2% wih an average of 1.25%. These discreapaiciar &S
Ay cesed By componesnt foferancas, ntermal gowes ases in e TETD NP regulsion,
voitage  thops W celble and PCE comieclions, &8 well 88 lenpsiaiice  vaniabons and
measysnenl arcuracy during festing, Oeerall e esulfs belosle el e Gadable powes

Frmudan ran Doy A Poams Saisey watalm Crrbacs MATE AT
Ay Yrrksaln Prmtmims, Viramain Pise Ao, Ut ooy imenison bt b (eky 10 Adba e K




Jurnal RAMATEKNG, Vol § Mo, 2, Nowamber, hal. ¥1 - 32 IZ5H 28281108
fdakalah cinmm 305 Citaber 020, Rews 28 Okicbor 025 Qeevma {3 Mossmber 2028 2
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1. PENDAHULUAN

Perangkst elekironds mambutuhkan sumbar days listrik DO yang stabil dan sesual
dengan ebuluhan keda Eap komponen, Olsh karena i, keberadaan power supply vanabal
suligal puiitng, leeddame poda kegalben leboaloiun, panelilia. dan perakilan angkaian
alekironika, Dengan powes suppdy vairabal, pengguna diapal mengalur besar tegangan keluaran
sesEl keboluhan, sofEnggs proses pengujBn komponen dan s&lam menjadl lebib fAeksbel
sorte aman, Sakah sale cara unduk menghasilkan logangan DC yang dapal dinle adalab
dengan menpguaakan reguiator linear, sopart 1C LM3T, sang memiliki kemampuan unfuk
mangafiur isgangan Koluaran dan 1,28 V hingga 37 V. Ragulstar inaar dipilih karena momiliki
kepurggulon barupa ripple yang Kedl, fespor cepat, dan keluaran yang slabil, meskipun
efisiensinga letin randah dibandngkan regusion switching [1]

Dalarn prases perancangan sslom alektronka modam, simulasi menjadi lahap penting
sebetum implemertast alat fiek dilakukan Fenggunaan MATLAB memungkinkan perancang
unfuk menganaliss kammkberisiik mngkaizn, separll kestabilan lwgengan. mspon erhadag
perubahan beban, seria besar npple tegangan tania harus melakukan ekspermen langsung
pada perongkat heros [2E5H4]. Deagon demildan, simulonsi mambaniy meminimakon kesalahan
desgn den meningkatken efisiensd progses pengerrbangen alat Perelitian inl berfokus sada
perancangan dan pembeatan power Supgly vanabed bertasis reguator linear dengan iransisior
TIFA1C. (NPN), seria melskukan simulast rangkaiBn menggunekan MATLABE dan Proteus
sebagai metods pembanding antara model teontis dan implamenlasi mata, Hasi simulasi
brmudian dihAndingean  dangan hagll pengukuran dad Biel parg direslisssian ontuk
mangatahui fingkal kesasuaan perfomma sistem. Kebanan (novety) dari penelilian ini terlatak
pada Inlegras: dua pencokatan simulasd MATLAS dan Proteus untuk rerrvalldast kinerjs powar
supply variabel berbasis regulator TIF41C, yang jarang dikombinaskan dalam penelitian sejenis.
Halain Mu, penektan im juga menyorobl anaisis Kuanbtalt lerhadap tngkat akurasi model
simutasi dengan perhitingan esmor tarparnnci, sehingga membankan kontibus nyata dalam
mamparkyal validitas modal simulasi sebagai alat bantu perancangan Dengan adanya
parbandingan manyakmih antare hasl cimulasi dan pangukursn akdusl, divarmpkan dipealah
gambaran komprehensil mengenai akerasi model serta kinera nyala dar sislem pover supply
?llrlni’l Leenlnaain reguialon limesr i,

METODE PENELITIAN

Fanaltiar s menggunakan meloda ekspenmen tan simuEs), yaitu dengan metakukan
parancangan, pambuaan, seda pergujan angkaian power supply warisbal  kemudian
mamkandingkannya dengan hasil smulasi menggunakan perangkat lunak MATLAB deigan

pengukuran. Penelian i dawasi denaen sludl litesatur il power supply yang mencakup
tentang desain, simudas pengulian daen pengambilin data. rarm ale penelitian diunjukkan
padd Gambar 1.

Samuiam rian i Lanzeen teremn Shams Sy Wasate Oasbey W11 AL
Ay Frihmmin Pratime, Punamoiin s dimerm, e Yooy rimibeninon Dhabaoan mbee (ki b dtdnta oan K
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Crmuitnnr { Digrame AN Pimeliian

Gambar 1 menupskan disgram el penslitian  perancangen aystem power supply yang
digunakan mandesam, samdasi dan memncang powar supply. Benkul ini meanipakan
panjaboran allr sohagai bkl

2.1 St Litoratur

Study litErabur beskaltan dangan @Anghalan powsr Suydy. Power supply merupakan
salah saty teknologi dassr dalam bidang elekironika dan siglem lenaga yang barfungsi untuk
menyediakan sumbsr energ lisink dengen legangan den &8s yang atabll sessal kebotihan

ghat
-

Power supply adalah rangkalan yang mengubah energl bk dad sumber AG menfadi
tegangan DG yang sesuai dan siabdl untuk perangkst eledronik. Berdasarkan cam regulasinya,
powar pupply dibogl momod dus Kolempok wama: regulater linear don regulalar switching.
Ragulator linear sepedi LM3 17, branestor memiiiki veunggulan berupa nolsa yang rendalk dan
mespon yang cepal nEron efsiemsings reodah kdreio sebagian deya Lerboang datam benlok
panas Reguiaior switcheng iebih efismn dalam penggunasn days, telepl memiiki -angkaian
yang lefih komplsks dan cendarung manghasilkan molse ebih lnggl sepedi rpple mlad
gangguan alaktromagnetik (EMI R

24.2. Transformalor Cenler-Tap (CT)

Tranaiamutor step-down dengan eences fap (CT) memilkl dua keluaran AC yang
st arhadag Wik tenosh lililsn sexondamya. Jens ranslormator inl sening digunekan sada
konfigurasl penyearah gelombang peroh dengan dus oloda (sinple-snded ibaave reaiffer)
aiau esbagai sumbar pada rangkatan pemaarsh jembatan (bidge rectfier) [13][14]. Tegaigan
D rate-rata yang dihasilkan satelah proses penpesrahan dan penyaringan dapal diperkirakan
dari nilai tegangan RMS sekunder (Vsecirms)). Pada ranghaian bridge recifier. terdapat
panurunan iegangan (vwalfags drog) peca selisp dloda sebesar sakiar U,0-1,0 ¥, tergantung
pada jenie dieda yang digunakan Uniuk transformator CT, jumisy dan poeki diods berseda
dibandingkan bridge recidier, namun prinsp dasar penyearshanrys tetap sama. yaiiu
manguban singal A7 mengadi tagengan N yang =kib stehil [R1]

Frmudan dan (Do A P i watalm drsbaos AT AT
Ay Frrksaln Prmtmims, Vimamain Pise Ao, U Sossown imenizo bt ube (eky 10 Saba S B
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2.4.3. Penyearah dan Karakteristlk Dioda (IN4002)

Fanyearah gelembang penuh dapat direalisasikan dengan dus kenfigurasi, yailu
manggunakian empal coda dalem beabuy jembatan (Bridge rectfien alau dia dioda sada
transformator center-tap (CT). Dioda sen 1M400x, sepertl 1N4002. baryek digunakan aada
aplikasi daya rendah hingea menengah. Deoda inl memiliki egangan jstuh maju (foreard
wollage drop) sekitar 0,7-1,1 V' aan tegangan balk maksimum (reverse woltsge rating) anlara
100-200 W, lerganiung pade Upey Keraklons nomsdess ) doda, sepmll pgangan naju (W),
waklu pemuiihan (=covery fimal dan ressiansi sarl, depsl memangaruhi ripple dan efisiensi
sistan penyearat, Olek karena Hu, paametar-paramater ersebul peru diperhiturgkan dalam
el simulash uniulk mempensieh Rasd vang lebib akurat [7]15)

2.1.4. Filter Kapasitor: Kapasitas, ESR. dan Ripple

Kapasilor slekirall besar (wis. <700 WF) digunakan maratakan tegangay seelah
penysarat. Besar ripple  kra-ira dagal  doerhilungkan dengan  perdekalant di mana
frippkf_{ripplofripehe  onduk fulwave mctfier jariogan 50 Mz adaslah 100 He Narmun rimos
ideal inl mengebalkan ESH (Equivalent Senes Resistance) dan ESL; ESR menambah rpple
{ogangan don mempangaruhi p aman Lapasitor. Oleh Karens tw, pede simulssi disarankan
merrasubkan nilai ESR untuk mandapatkan hasl yerg mendakati nyata [4].

2.1.5, Regulator Linear & Transistor Pass (TIP41C)

FRegulator inear memperaharksn legangan keluaran dengan menunnksn grembiang)
anlisih daya sebagal panas. LMI7 adalah conioh regulador tedntegrasi adjustable; alismatifnga
pada desain diskn digunakan transistor pass sepetl TIR4IC (NPN) dikendallkan oleh
rangkaan relerensipenygiel (4]

2.1.6. Simulasl dengan Protous dan Matiab

MATLAR srrperid i weilub il swinbe AG, divoe Lridge, kapasion de gan
ESR, dar slemen akbf [12] Pesamaan matemalts Persenlase eror simulasi lerhadap nilai
tmoretis Formiukasi yang larkait dengan malab sebagei barikut

Emor 80T Ha =
¥ Al -V Tralls 1
7T L
Emor #eans " =
f dlearn - | Pt
T o kb 1114 st s 114 it 18 i e 13 21
lKatarengan:
Wmeans | Tegangan Pangukuran (V)
Weim ! Tegangan Simulasion (V)
Error 5im  : Parhitungan Error samudation (%)
WTh Tefanan Tearibald

Errorfidaan: Parhitunigan Enor penguboran (%)

Simulasi pada proyeak Rancang Bangun Power Supply  Vardabel dilakukan
menggunakan  aofiware  Proteus Desgn Sure  08ESL Prteus digutaken  anbik
mamvisualisaskan dan menguji kinera rangka@n secara virlual sabelum drealisasikan dalam
bartuk Nalk [10]. Pansitian o manggeeskan Paremeter simulasl protews  yang digunaken
dengan spesifkast sabagai berkut:

Fatele £ Spcatfikosi simiefand pae proceii

Bamidasi b Flancary Harmia e B Wavabe Phatsoy flaTLARL
Al Furkeilti Moo, Funaertin Tikes 4 n-m.ih.mmu.u-nhmrhﬂ:-nuu Haky W' Rt St Sy
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“Fomponen Epesailikas Fingsi
Tralommor CT aA Wenuunkan legangan AL
Dlinela In 4002 ) Peryaarah
Polersiomaer 50 KD Pengalur legangan
Kapasilsr olod AT mikino aulpul pendearah [rachfior]
larad umtik  mangurangl  ripple

pads tegangan OC  hasil
pretyaarahan dari A0
Trangisior tipe 41efnpn)

fengustkan sinyal
Gl )
Aixsks hor 100 fdangantrol besar ans

Pada fabie 1 mongakan kamponon pada simulesi’ proleus unfud rmngkaian poswar
supply warlabal I bendin dar beberapa Komponen utema yang saling berfungsl untuk
menghasilkan legesgan 0 yang siabil dan dapat digtur, Transformator CT 2 A barfungsi
menurlnkan egangan AL dand sumbsar listnk 220 W menjadi egandgan AC rendel yang sesuai
uniuk. rargkaiangTogargan AC krsabul bemudian disearabkan oleh dua dicde IN4002 yang
bekarja sebagai peyearat golombang penuh, mengubah arus bolsk-balik manjadi aris searah
bardemt Hesll penysaraban kamudian dilerebutksn pleh kapasitor sk kolit 3700 gF yang
berfungst mengurangl dople, sehingge menghasilkar iegangan DC yvang khih halis,

2.1.7. Langkah Seiting Proteus
Largkah setling proleas setmgni baribt
a. Membuat skematlk trafio AC, diote bridge den capasdor filker
k. Sebng trate di proporties set sacondary HME 24 V. frequancy 50 Hz Jike tidak ada
trafo ieal, modal sumbar AG 24 Yrms.
o Pazang past-madel: 4002 (dioda daya). elektralytic casdcitor £700 mikra farae (4700
u=}, patenalometer unduk nofost Mool
2.2 Pembuatan Desain Rangkalan Power Supply
Hangkaian powsr supply didesain manggunakan. Proceus. Komponen-kemponen yang
digunakan eniara [@in  rasformator, diode bridge, kapasitar ransistor, dan verakle reslator,
Terdagal dessin pade pameilian indanlars Bin:

2.21. Ranghaien Power Supply Menggunakan TIP41C (NPH)

Rangkaian power supply yang dituniukkan pada Gambar 2 marupaksan -angkaian
dasar menggenaian proteds yang dtambahkan TIP410 (KNP dengan tujuan Menstabilkan
leganpan keluarsn. ager rda legangan fidak bembah meskipun laradi variasi baban atau
Mok LAS ks lEgangen maskan

Bt
O e

Ceiraalraar 2. Feiay Supgnle dliwzan TS0 (PN

Hrrudan dan ibnsao Heeman Poame Sy dasate Crbaos MATIATTD
A Yocksaln Praterms, Pursanstn Hiss Aamern, P e Sosss i iioon  ddibaran s (kg PR Aaba S M
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Gambar 2 merupakan desan Angkaian power supply menggunakan protaus uniuk
menslabilkan lepangan keluasmn

1.3, Bimufasi dan Pongujian
Srmulasi rangkain powar suppdy dlakukan menggunakan aplikast Proleus 8.1
Prefesgional dan mallab. Proleus 81 Profewsional digurakan unluk mentasain cor @ ian
eleglronika dan mallab digunakan unluk menampilkan basi oulpul keluaran padagn'nr

supply,

Giarsfiar 3. Pesgfiar Pergputivrar Poivee Sl

Pada gambar 3 Penguian dilakukan menggunakan mulimeter dengan memutar
polenslometer yang berfungs: ssbagal luas pemular nilal varabel reaktor]. Penoujian
bamga nemng pada ssmulasi difakukan beberaps kal berdasaten skala polensia yang
diborikan. Skala potonscio makeimal 100% dan pongujian alat dangar memular uas
potensiamatar [ 157

[ T T (YT FTSTeN
= Ay (=
frraam— J 1
STl Vg A e Aeleinawid
Magulmios Rt

G far 4. Hlad Thepymmn Suonwfink

Pada gambar 4 merupakan disoram blok metisbSimulink yang digunakan pads simulaai
powsr supply manganatsis perilaku dinamis dan sslemr powar supply vanabel secara visual

dan I'Emh!lr
2.4, Pengambifan Data dan Analisis )

Pengembidan  data  diakukan denpan cars  melgkukan  proses  penguburan
menggurakan mulimeler pada Wi power supply serta reelalul simdesi menggunskan MATLAB.
Data yang diparoleh melputi tegangan output hasil simulasi. legangan sutput hasil pengukaran,
dan nilal teuiils darl sislesn powess supely, Doluk mdinpaiolah hesil yaig abural, skepelinen
dilakukan secara barulang hingga diparolet data yarg stebil dan konsislen

Srmuians i inary Hermim Foams Sy watate et MATIAL
A Frrksaln Prmteems, Punamain Dice damom, e oo rimieizon M ube ieky b Eaba e K
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Crambar 5. Proses Pengukoean Poner Sl

Padn gambie § proses pangukuran power supply Berdasarkan dala yeng trkumpul,
dikikikan analisis guna manenlukan peroma lerbaik dan desain rangkaian poveer supply
dengan memgertimbanghan pengarub perambahan [0 pada rangkalen lersebut Pengguiaan
komponen TIP4TC (NPN) didam prses pamancangan pover supply berperan aenting dalam
meningkatkan efisienal sara keslabllen tegengen oulpul sehingpa sisten mampd bekerjs
seceFa oplmal dan andal scouii dengen speaifikesi vang dibamphken.

Load Regulation atewe roguisc baban morupakan kemampuon sabuab powar supply
varlabel untuk mempenahankan legengan oulpul yang stabl mesklpun anis beban beribah-
ubah, Dl fabed husil sinules) den pesguburn vang diberikan, ledibal baba peraba hen nilal
tegangan output hesil smutas MATLAB dan hasll pengukuran terhadap nilal beoretis ralatil kecil,
yallu dangan aror simulas mta-rata & bewalb 3% dan error pengukican maksimum . sekitar
A.B3%,

Tahle 2 Ovviesd fegavear unimd sl Heban

Rantang Ingul Drrvizs| Tegangan Falarangan
Emor = 0.8% (aimubaed} d2n £ 2% Tegangan atabil beban

515V g
(pengukusran) fingan-sadang

1824\ Error 0L6-0.9% isimulasl) dan 0 Tarjad sadikil prnurunan
3.8% (pangukuran|] akibal beban menngkal

Cabel 3 memmiukkan babwa rangkaédan power suppy moemiliki repulasi baban yang baik,
rena tegangan catpad hanya mengaami penurunan kecll ketike arus beban berlambah,

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Fada peneltlan inl dlskukan peegujian lshadap rengkEan poaer sUpply wArishel
yang telah dirancang, serfa dilakukan similasi menggunakan MATLAB/Simulnk dan
didssaln menggunakan probows wiiuk membandingkan 1asil weorkla, hesll simulesl, can hasil
pengukuran akiual, Pengrsan diakukan dangen verasi tegangan inpul dari 8 Y hingga 24
mangounakan potensismater pengatur iegangan

3.1, Hazil Teoritis, simulasi dan Pesguluran

Bkl (il tabde 3 fasll simulas) den pengubunen Power supply ssbagal barlkul @

Tafied 5. Renpbrimn Power Sy Pengeduean e S baen

Mo \faribal Tegengan Tegangan Tegangan Error Errar
Input Qutput  Cutput Has! Dutpul Hasil Simulasi  Pengukurar
Taoritis ()  Simulesi  Panoukiran (] ()
(MATLAR] v
(V)
1 ﬁm 500 458 5.1 040 20
2 ri'] 700 .95 7.4 0.57 20
=] oy .00 B a.nd 0.67 [.En
4 12V 1200 11.83 1217 .58 (.14
] 15V 16.00 1488 151 n.4aa [XEN
G 18% 18.00 17-RE 18 a:7a (3,0

Srruinn i idan=aoy ferman Eoame Sy asate desbeo WATEAIT
A Frrhsaln Prwterms, Miraenotin Nice damem, e Sewopa s berinon: bhitwen b iy bhliata San M
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Berdasarkan hasd simulasi manggunakan MATLAR, dipercleh nlal rror simulasl yang
relatll kedl, barkisar artarm 0.40% hingga 0.50% deggan rls-rat sebesar 0673%, Nil& R
menunjuklan bahwa model simulzal swdah cukup akurat dalem merapresantesikan parilaku
rangkaiar  sebenemya. Pendekatan  matemalis  sedechana dalam model yang balum
sapemihrya mencakup rgl days akihal resistersl nfamel dan frdnr subo, Hasll penguokiean
nyata memumjubkan emor antara 0.00% hingga 3E3% dengan rala-rata 1:25%. Nilai ermor
fteringgl leraal pada inpat 24 V. secanghkan sl lerendah ([0%) pade input 8 Y.Panysbab
ulama adanyn perbedsan antara basd pengukuran dan nilai Eorits Toleransi kompanen
alekironik, larndama pada ressstor. dioda, dan polensiometer,

Lineantas menunjukkan kesessalan antarn egangan nput dan legangan output sesual
dengan rilai worits Pada sslom power supply yang baik, kenalkan tegangan inaut harus
manghasilkan kenalar oulpul yang precorsional dan berdeor. Dan data abel, oilai amror
simubasi baraca pada Kisarmn 0.40%-—0.90%, menunukkan batwa karakbanslik tegangan oatput
hasil simulasi MATLAD becsifal linsar {srhedep nilal teorstis. Begilu pule hasil pengukuran
dangan error mta-mta sekdar 1.25%, mash tergolog sangal linear ferhadap porubaban input
dari 5% hingga 24 ¥

Bordasarkan smulasi KMATLAB, nilal legangan outpul hasil penvearaban dan
penyanngan menunjukkan perhedaan keci das nilal teoretis (reta-rala error aimubasl < 1%). Hal
ini manunjukian bahwas apastor alekbrofl 4700 (F mampu mengurangi Aukluasi tegaigan
secara slgnifikan. Jéa disswemsikan sistem bekerjy pads frakuenal 50 Hz dan menjgunakan
panysaren gelombang penuh {1 elakiil = 900 Hey, meka penlighalan nlal kapasiue: akan
menurunkan rpple secara gnifikan dan Analisil Respon Translen Kemaikan tegengan oatpul
secera bertshap (ramp) dari nol ke nilsi steady-state,
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Gamarhor 6. T m pavlf mprlat

Berdagarkan hesil wimokas MATLAR pads gambar 6 o alas, dapa dijgkaskan balvao
nilai legangan output hesil eimuasi sangsl mendekall tegargan oulpul teorilie unluk saliag
varigsl lEgangan npul wng dberikan, yailu malai dari 5V hingga 24 V. Milai panympatgan
@iy ermy simulasl yang diperoseh becada paca rentang 020% hingga 0,90%., yang
menunjukkan tahvwa perbedaan antara hasil teortis dan hasil simulasi sangat kadl
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Gambar 7 manunjukkan perbandingan antara tegangan oulpul becritis, hasi simulasi
MATLAB, dan hasil pengulsuran aktual. Tershat behwe hasll simulasl sangat mendskati nilai
fmorilis. sedangkan hasil pergukuran memdil sedilil deviesi pada bobarapa Lilik, erulama ada
irput 24 WL

Prmarans Frres 1 R f—— s

Vg ma i

Gaabare £ ool disuidavd Erve dar Efivien el Pooase Sugls ok meilah

Dari dats pada gambas B terfhal bahwa sekalh antaa hasil eorfles den hasll simulasi
sangal kecil, dengan tingkat kesaiahan (error] berkisar antara 0.40% hingga 0,90%. ilai error
yang rendah ini menunjukian balwa model smutasi MATLABR mamilki lingkal akurasi yang
sangal baik dan mampd marepresentasiken sistem yang divji dengar valid, Porbadasn kesil
yang muncul anlaie hesil teontin don hasil sirusissi depst dssbabkan oleh beberapn fsktar,
soparil  pembulatan  engka pada  pariungan,  keterbatasan model  simulasi dalam
merepresentasikan kondisi myala secara sempume, serla asumal ideal yang diguneken dalam
perhilungan (ecrilis. Secara kesefuruhan, hasd inl membukiiten bews simulas) vang dilakukan
telah berhasi menggambarken perilaku sstem dengan asngsl balk dan dapat disdikan acuan
dalam analizis lebin Bnjut Grafk e menenguikan hubungan antara legangan input (Vi dan
tegangan oulpu! (V) baik secars besrabis, hasl simulas! MATLAB. maopun hasll penguburan
langsurgy, Sunba X oeupeseidaslkan leyeogan bpul (5-24 W secanghan sumba Y
menunjukkan tegangan oolpul yang @haaan dan sislem power suppl. Tedihal bakwa nilal
oufput hasil simufas dan ponguiisan moemisi pola linesr techedap input, dengan perbedaan
kecl (=1 V) dar nil3l legrebs. Penyimpangan kel ini manggambarkan errar simulsi dan
pengukuran yang muncul akibal penganih bebat dan Komponen regulalor
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Hasil gambar 8 anafsis monungukkan tmbwa mta-rate selisih antam lagangan simulas
dan lecdts sobasar 00975 W dengan rala-rata kesaahan sokiter =0.67% dan kesalahan
maksimum mencapal 0 30%, Hutungan antars nilal jeorills da hasll simulasl memiliki lineantss
yang sangat baik dengan niles R = 098950, menunjikkan bahwa sisterm mengikuti Karaldlaristik
Ideal dengan devigsi yang sangat kecil. Teganoan hasll simutasi sacara konsislen sedikit lebin
rendah dizanding 2o, yamg mengind kasian adsnys penurunen legargan (ioes) akibat faktor-
faktar seperll drog pada deoda penyearah, resistansi eer . dropoul regulalor, sera karaklearistk
madel komponen dalam ssmlsst. Secara kedeturunan, hasll aimualast dapat dianggep aiurat
dan representalll tevhadap kondsi teariis, dengan error yang mash berada delern batas vwajar
uriiuk Bpkkis Eboralos i meupen g el e

4. EESIMPULAN

Berdasarkan hasd psrbandinosn amera tegargan oulpul Beodlis, asil simulasi
MATLAR, dan hasil pengukuran aktued, dapat cigimaulkan babwia hasil simulasi menggunakan
MATLABR memmjulkan engial akurasl yang sanoat gyl dengan nile erce relaf keail, vailu
berkear antarma U 20% mengga 0,90% dengan rata-rala sebesar DU %, Hal ini membulktikan
bahwa model simulas) yang digusakan felah mampu merepresentssiken karakterstl -angkaian
powar supply variaba! cengan sangat baik Simulasi MATLAB mambernkan gambarat parilaku
glstem yang mendekall kondisl nyata, seningge dasat cljadikan acuan dalsm proses snalisis
dan perancangan rangiaizn. Sementara ilu, hasil pengakuran nyats manunjukkan nilai ermor
yang sediki lebih besar dibandingkan hasil simulasi yailu andsra 0000% . hingga 3,00% deigan
rate-ma sebesar 1,.25%. Mia ermor teringgl terladi pada ssat input 24 W, sedangkan nila
terendah (%) diperoleh pada inmel 18 Y Perbedasn anfara: hasi pengukuran dan niai leortis
ini dsebsbkan oleh beberaga fakior teknis, di antararya tolaransi nilai kemponen slakironik
seperti restslon, dioda, dan polensiomeler, serta rug daya inlernal vang taradi pada lransislor
requiater TIP4LC (MPM) Selaln du, fakbor eksternal sepertl penurunan legangan  sada
sarm bungan kbl dan jaler PCE, wirkasi suhn linghungan, serts kelerbaiadan ketelilian akal ki
aelailie @iosss peaguFan uga berpengaull leihadep bessinya e yaig bijadi Secara
kesduruhan, balk hasd simulasi raapun hasi pengukuoran menuPikan barwa sEnghaian
powar supply svarisbel berbase fransistor TIP41C (NPM} tekera dangan bak, etabil, dan
marmpu menghasitkan tegangan kalusran sesual dengan rancangan weng diharapkan. Deigan
damikian, rancangan yang d&emaangkan dapat dikatakan barhasil memanuhi kilera parfarma
wang diinginksn, sera layak digunakan ssbagal metia pembalajaran atau prototipa sistam cat
digya variabel yang efisien dan andal.
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5. SARAN PENELITIAN LANJUT

Uniuk porellian selanguleyn, disarankan sgac sistern poser supply wariabel ni
dikembangkan kedlh  lanjut dengan menambsbkan fitur pergendalian  digitel berbasis
mikrexoniraler atau sisem a7 agar pengaiuran tegangan dan aris dapal dilakukan secarn
oloralls dan lebsh presisi Selain D, dapal dilacikan analisis termal wrhadap Iransislor
reguator TIP41S untuk mengetahul pengaruh suhu temhadap kestabitan tegangen keluaran.
Panggusann knmponan dangan indsmnsd whin kaoil saa implameantasl GEtam profeksl @nis
lebih dar suhu badeblh juga dapat meninghatkan kesndelan sistem Sebapgal tambahan,
validas slmulasl daged g luas mungguakan scllwan lan seperl Mulisim eiae LTSplos
unluk memgsroleh hass pembandingan yang lebih kamprehensif lerhadap kineca sistom,

6. ?ﬁFI‘IH NOTASI
Penulean Notasl dapat diuralkan dangan keleranoen sebagal berikut @

D1 Diods 1
1 Kapasitoe 1
0 . Ohm

Yoo Vol
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